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Instructions de service

Avant la mise en senvice, lire les instructions de service!
A oconserver pour utilisation ultérieure.
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1. Consignes de sécurité

1.1 Généralités

Les présentes instructions de service contiennent des remarques fondamentales a observer lors de lamise en
place, de I'exploitation et de I'entretien. C'est pourquoi les présentes instructions de service doivent absolu-
ment éfre lues avant le montage et la mise en service par le monteur ainsi que par le personnel spécalisé etle
responsable d'exploitation. Elles doivent constamment étre disponibles sur le lieu d'exploitation de linstallation.
Non seulement les consignes de sécurité générales mentionnées sous ce point principal “Sécurité” doivent
étre observées, mais encore les consignes de sécurité spéciales, ajoutées sous les autres points principaux
1.2 Identification des symboles d’avertissement dans les instructions de service

Le présent manuel contient des averissements qui, Sils ne sont pas respectés, peuvent entrainer des
dommages sur les personnes, les équipements ou fenvironnement.

DANGER!

Deésigne un danger directement menacant
En cas dinobservation de la remargue, danger de mort ou de blessures graves.

AVERTISSEMENT!

Désigne une situation probablement dangereuse. En cas dinobservation de la remarque, danger de mortou de
blessures graves.

PRUDENCE!

Deésigne une situation probablement dangereuse. En cas dinobservation de la remargue, risques de blessures
légéres ou de dommages matériels.

ATTENTION! ou REMARQUE!

Il s'agit de consignes de sécurité dont la non-observation peut entrainer des risques pour le produit et ses
fonctions.

IMPORTANT !

Il s'agit en foccurmence dinformations complementaires, faciitant le travail et assurant un fonctionnement
exempt de pannes.

Signalétiques directement placées sur le produit, telles que

e [identification de raccordement

e les signes distinctifs des puissances électriques connectées

e |es signaux de danger

doivent absolument étre pris en considération et maintenus en l'état complétement lisibles.

1.3 Qualification du personnel et formation du personnel

Le personnel de conduite, d'entretien, dinspection et de montage doit posséder la qualification requise pour
ces travaux Le domaine de responsabilite, les compétences et la surveillance du personnel doivent étre
precisement reglés par fexploitant. Sile personnel ne possede pas les connaissances suffisantes, il doit étre
formé. Cela incombe, si nécessaire, au fabricant/foumisseur sur ordre de lexploitant du produit. L'exploitant
de linstallation doit en outre garantir que le contenu des presentes instructions de service est parfaitement
compris par le personnel.

1.4 Danger en cas d’inobservation des consignes de sécurité

Linobservation des consignes de sécurité peut avoir pour conséquence un risque non seulement pour les
personnes, mais encore pour lfenvironnement et le produit et linstallation. Linobservation des consignes de
sécurité peut entrainer la perte de tout droit a la réparation du dommage. En particulier, tout non+espect peut,
par exemple, entrainer les dangers suivants :

panne de fonctions importantes de linstallation.

échec des méthodes prescrites pour I'entretien et la maintenance.

Mise en danger de personnes due a des effets électriques, mécaniques et chimiques.

Mise en danger de l'environnement due a la fuite de substances dangereuses.
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1.5 Travailler en ayant conscience de la sécurité

Les consignes de sécurité mentionnées dans les présentes instructions de service doivent ére obsenvées.
L'exploitant est responsable du respect des prescriptions de sécurité locales.

1.6 Consignes de sécurité pour I‘exploitant

Les fuites doivent immeédiaterment &tre éiminées par le personnel spécialisé pour ne pas metire en danger les
personnes et lenvironnement. Les prescriptions légales doivent étre respectées.

Les risques dus au courant électrique doivent étre exclus (détails a ce sujet, voir p. ex. dans les
prescriptions de la VDE [Association des Electrotechniciens Allemands] et des entreprises locales
foumissant Iélectricite).

1.7 Consignes de sécurité pour les travaux d‘inspection, d‘entretien et de montage

L'explottant doit veiller a ce que tous les travaux d'entretien, dinspection et de montage soient effectués par
des specialistes autorisés et qualifies qui ont étudié au préalable les présentes instructions de service.

Par principe, les travaux sur [apparei doivent étre effectues a lamét et a [état non racoordé. La procedure
décrite dans les instructions de service pour améter le produit doit absolument étre respectée.

L'appareil ou linstallation ainsi que les piéces d'acheminement du produit de linstallation doivent étre
évacués. Tous les dispositifs de sécurité et de protection doivent étre réinstallés ou remis en fonctionnement
directement apres lachévement des travaux

Avant la mise en senvice, les points mentionnés au chapitre “Lieu de montage” et “Mise en service” doivent
étre respectés.

1.8 Transformation arbitraire et fabrication de piéces de rechange

Toute transformation et modification de lapparell est interdite. Les pieces de rechange originales et les acces-
soires autorisés par le fabricant concourent a la sécurité. L utilisation d'autres pieces peut annuler la garantie
pour toutes les conséquences en découlant.

1.9 Modes de fonctionnement inadmissibles

La sécunité de fonctionnement dappareil livié n'est garantie qu'en cas d'utiisation conforme a la destination
préwue, selon les documents de commande, en particulier la confirmation de commande. Les valeurs limites
indiquées dans les documents de commande ne doivent en aucun cas étre dépasseées.

1.10 Dosage de produits chimiques

PRUDENCE!

En cas de travaux sur des installations de dosage, appliquer les prescriptions en

matiére d'accidents du travail valables sur le lieu d'exploitation et porter I'équipement de
protection individuel qui y est prescrit. Nous recommandons le port de vétements de protection

O

Masque de prot. respiraiore . Gants de prot Vétement de prot Chaussures de sécurité

Il est recommande que cet équipement de protection soit utilisé par toutes les personnes responsables du
montage et de la maintenance de conduites, fiexibles et accessoires.

Avant de fravailler sur les appareis de dosage et les éléments dinstallation, les lignes du secteur doivent éire
déconnectées. On doit s'assurer que toute remise sous tension intempestive est impossible.

Les réservoirs de chiore gazeux doivent éfre fermes au niveau de la vanne principale et dune éventuelle vanne
auxiliaire. Avant de rouwrir les vannes principales et auxiliaire et avant toute réactivation de lalimentation élec-
trique, il faut rebrancher les conduites de dosage. Les travaux sur linstallation de dosage exigent des mesures
de sécurité particulieres et ne doivent étre effectués que par du personnel spécialise.

1.11 Conditionnement



IMPORTANT !
Lors du déballage de lappareil et des accessoires joints, vérifier la conformité avec la commande et le



bordereau de ivraison. Prooéder soigneusement pour que de petites pieces ne passent pas inapercues dans
femballage. Comparer mmediatement le contenu de la ivraison avec le bordereau de livraison. En cas de
divergences, trouver la cause.

1.12 Recommandations particuliéres pour les appareils de dosage de chlore gazeux et I'utilisation
de chlore

DANGER!

Le chlore est une matiere dangereuse. L'élément chimique chlore est un gaz vertjaune, toxique d'une odeur
acre ll est 2,5 fois plus lourd que [air et se concentre a proximité du sol. Son inhalation est toxique. Dans les
pires des cas, le chlore peut entrainer la mort. Imite les yeux, les organes respiratoires et la peau. Tres toxique
pour les organismes vivant dans [eau. La facilité de reaction exceptionnelle du chlore est la raison de sa
toxicité il réagit au contact des tissus animaux et végétaux en les détruisant.

Lair qui contient 0,5 a 1% de chlore gazeux agit sur les mammiferes et les hommes de maniére rapidement
ltale car les voies respiratoires et les alvéoles pulmonaires sont initées (formation de gaz chlorhydrique ou
d'acide chlorhydrique).

DANGER!

L'inhalation pendant plusieurs heures dair contenant 0,01 % de chlore peut entrainer des empoisonnements
mortels. Méme une teneur en chlore da peine 0,001% (10 ppm) agresse gravement les poumons.
0,0001% (1 ppm) de chlore dans lair respiratoire inite encore les organes respiratoires et se reconnait
facilement a lodeur. Mais il n'y a plus de danger dans ce cas. La VLE (valeur limite d'exposition) est en
France fixée a 1 ppm.

Afin d'éviter tout accident, il faut reviser les appareils de dosage de chlore gazeux au moins une fois par an.
Parfois, les prescriptions locales préconisent des intervalles de maintenance plus courts. Ces tfravaux nécessi-
tent des mesures de sécurite particulieres et ne doivent ére effectués que par du personnel specialise diment
forme.

Les opérateurs doivent &tre instruits et connaitre toutes les instructions de service et prescriptions locales qui
doivent étre accessibles sur place. L'étanchéite des appareils/de [installation doit &tre controlée une fois par
jour ou aprés des travaux dentretien et de révision.

DANGER!

Les manques détanchéité peuvent entrainer des degagements de chlore gazeux Linhalation du chlore gazeux
peut entrainer la mort ! Eliminer soigneusement toute fuite. Pour tous les travaux sur des éléments dinstalla-
tion destinés a acheminer le gaz, il faut porter un masqgue de protection respiratoire approprié et fonctionnel

et il faut vider finstallation de tout chlore, mesures qui sappliquent également en cas de remplacement du
réservoir de chlore gazeux. En cas de dégagement de chlore gazeux, il faut utiiser un apparei respiratoire
autonome. Nutiliser les joints quiune seule fois, leur réutilisation est interdite et entraine des fuites.

IIfaut fermer les robinets des bouteilles de chlore avant de travalller sur linstallation de dosage de chiore.
Toutes les conduites contenant du chlore doivent étre vidées a laide de fhydro-injecteur.

Du chiore liquide ne doit jamais pénétrer dans des appareils de dosage de chlore non expressément autorisés
pour le chiore gazeux liquide. Le cas échéant, il faut prévoir un reducteur de pression, un pare-gouttes ou un
chauffage de tuyauterie.

Si le manometre du régulateur a depression indique encore une surpression, il faut aspirer celle-ci avec
Ihydro-éjecteur.

Tous les raccords doivent étre comectement branchés et semés avec un outil approprié avant de mettre [linstal-
lation de chlore gazeux en service. |l faut vérifier [étanchéité de toute linstallation avec de vapeur dammoniac
(solution dhydroxyde dammonium).

Le chlore gazeux est forterment hygroscopique. Par consequent, fhumidité qui pénétre dans le systeme par
chaque raccord ouvert sur les appareils ou les conduites provoque la formation d'acide chlorhydrique. Les
appareils sont alors imémeédiablerment endommageés. Il faut donc toujours fermer tous les raccords (méme sur
les appareils & dépression et sur les conduites a dépression).




Si les gppareils de dosage du chlore sont uiilisés pour dautres gaz que le chlore gazeux, il faut vérifier la
compatibilité chimique des appareils aupres du constructeur.



2. Avant la mise en service

2.1 Utilisation conforme a l'usage prévu

L'appareil est exclusivement destiné aux objectifs suivants : dosage de chlore gazeux a partir dun

réservoir sous pression dans une conduite sous vide.

La sécurité de fonctionnement est uniquement garantie en cas d'utiisation conforme a fusage préwu. Tous les
modes de fonctionnement contraires a cette utilisation sont interdits et entrainent une extinction de toutes les
pretentions en garantie.

2.2 Etendue des foumitures

IMPORTANT!

Lors du déballage de 'appareil et des accessoires joints, vérifier la conformité avec la commande et le
bordereau de ivraison. Procéder soigneusement pour que de petites pieces ne passent pas inapercues dans
femballage. Comparerimmeédiatement le contenu de la livraison avec le bordereau de livraison. En cas de
divergences, trouver la cause.

Avant de commencer [installation, contrdler avec soin fintégrité de la livraison a faide du bon de livraison et
rechercher les dommages éventuels dommages liés au transport. En cas de questions concemant la
livraison ou les dommages dus au transport, contacter immediatement le foumisseur ou lentreprise de
transport.

Ne pas metire dappareils défectueux en senvice.

Font partie des foumitures :

o Regulateur de chlore a depression PM 20 C

. Fixation murale (en option)

. Kit de montage (en option)

o Instructions de service

2.3 Etapes de mise en service

Le constructeur recommande les étapes suivantes pour reussir linstallation :
@ lecture des instructions de service

o montage de l'appareil
. Mise en service



3. Principe de fonctionnement du régulateur a dépression
3.1 Chlore gazeux

Le chlore gazeux est vital pour la désinfection de [eau potable et de baignade, mais il représente un risque
potentiel important lors de sa manipulation, des on transport et de son stockage. C'est la raison pour
laquelle le principe de la dépression est utllisé depuis des dizaines dannées déja dans les installations de
dosage.

La pression du chlore gazeux est ici réduite jusquau vide et le gaz n'est acheminé au point de dosage que
lorsque la dépression obtenue est suffisante. Le principal aspect de la sécurité réside id dans le fait que cette
technique pemet dempécher efficacement toute émanation de chiore gazeux. Méme une rupture de conduite
ne peut provoquer que laspiration de 'air ambiant ; le chlore gazeux ne peut pas s'échapper.

3.2 Régulateur a dépression

Le régulateur a dépression, utilisé comme réducteur de pression, revét une importance capitale dans la
sécurité des installations sous vide. C'est la raison pour laquelie le modéle PM 20 C a éé construit selon les
connaissances les plus récentes.

L'apparel regroupe plusieurs foncions en un seul boiter:

Régulation de la dépression

A létat de départ, la bille repose sur le siége de soupape. Elle est poussée contre siége par le ressort
de fermeture et par la pression dans la bouteille de chlore et ferme ainsi le systéme. Une dépression s'établit
apres la mise en marche de lhydro-€jecteur (€jecteur a eau). Une force dirigée vers la droite agit sur la
membrane de fravail du régulateur a dépression. Elle est transmise par la vis a pointeau a la bille de
soupape et laisse ainsi pénétrer le chlore gazeux dans le systéme a dépression. Lorsque le vide est
suppiimé, la bile de soupape est brutalement ramenée contre le siége de soupape et améte le fiux de chlore
gazeux

Indication du débit et régulation manuelle

Un débitmeétre est monté en face avant du régulateur a dépression PM 20 C. La position du flotteur indique
le débit directement sur [échelle graduée du tube de mesure. Il existe des tubes de mesure pour des débits
meximum de 12 24 000g Ci2/h. Le réglage du fiux de chiore gazeux seffectue tout smplement surla vanne a
pointeau, directement sur le boitier du débitmetre.

ATTENTION!

Le volume maximum pouvant étre prélevé en continu d'une boutellle de chlore est de 1 % du contenu initial
par heure. La quantitt maximale pouvant étre prélevée d'une bouteille de 65 kg est ainsi de 650g Cloh.
Sinon, i1y a un risque de giviage de la boutelle. Si le besoin en chiore est plus éleve, il faut effectuer un
prélevement simultané a partir de plusieurs résernvoirs (voir exemples dinstallation).

REMARQUE!

La vanne de régulation de chlore 2 commande électrique permet deffectuer une régulation automatique du
dosage du chlore gazeux. Elle sinstalle en cas de besoin en un endroit

quelconque de la conduite souple vers le clapet antiretour de hydro-injecteur.

Soupape de sécurité

Si des impuretés devaient empécher le clapet dadmission du régulateur & dépression de se refemmer a 100
%, une surpression risquerait de s'établir dans les conduites de dépression et provoquer ainsi un dosage non
voulu de chlore. La soupape de sécurité integrée empéche cela. La plus petite surpression appliquée sur la
grande membrane de travail exerce une force vers la gauche. Ce qui a pour effet de comprimer le ressort
et de soulever le disque de membrane du joint torique. Ce mouvement ouvre un canal découlement dans le
disque du clapet et la surpression est déchargée vers la chambre de gauche dans le régulateur de




Dépression qui elle-méme est connecté a un raccord dévent. L'extrémité de la conduite dévent devant permetire au gaz
chlorée qui est plus lourd que lair de s évacuer natureliment en position basse (pas de point haut pemettant une retention de
gaz chioré concentre) est posée a proximité du capteur de gaz (placé a env. 20cm du sal). Ce qui garantit une signalisation
d'alame fiable immeédiate.

Manomeétre

Le régulateur a dépression peut &tre équipé d'un manomeétre qui indique la pression dans la bouteille. I
s'agt dun manomeétre a diaphragme ondulé avec un mécanisme de mesure protége contre les projections deau dans le
boitier. La membrane du manomeétre est revétue dun fiilm en argent pour la protéger contre le chlore gazeux. Afin déviter tout
dommage provoque par les particules de poussiére, le chlore gazeux n'est acheminé au manométre quapres étre passeé par
le filtre intégreé. La plage de mesure du manometre comprise entre 0...15 bars .

3.3 Caractéristiques techniques

Matéraux matériaux résistants au chiore comme ECTFE, PTFE, FPM
Capacité de débit max. jusqua 4 000 g/, selon le débitmeétre

Rapport de reglage 1:20

Dépression de service 80 mbar (a 200 gh)

Pressonderéadiondela | 30 mbar

soupape de sécurité

Précision daffichage 14 % valeur max. graduation

Poids 3100¢g

Etage de pression PN16

Raccord de pression écrou d'accouplement W1", G5/8, G3/4, 1.030-14NGO, Etrier
Raccord de dosage tuyau PE d 810, 12/16

Raccord déchappement | tuyau PE d 8/10
Tableau 3.1 : caractéristiques techniques PM20C

3.4 Dessin coté

DIMENSIONS: PM20/ 1 2 8
v
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Attention : Les dimensions entre parenthéses correspondent
a celles du régulateur de vide équipé d’'un manomeétre.



3.5 Apercu schématique du régulateur a dépression

Fig. 3.1 : vue en coupe



4. Généralités

Les doseurs de chlore gazeux du modéle sont construits d'aprés les nommes de sécunite les plus
séveres conformément a DIN 19606. Certaines fonctions vont méme au-dela. Ces appareils permettent de
réaliser des installations dites a vide intégral avec le vide présent directement a la sortie de la bouteille de
chlore. Avec ce type dinstallation, toute fuite du chlore gazeux est exclue méme en cas de rupture de
conduite.
Le régulateur a dépression fait office de module de sécurité central et, outre sa fonction de régulation de la
dépression, comprend les fonctions supplementaires suivantes:

Composants et fonctions

Filtre en PTFE protége le clapet des particules de poussiére en provenance de la
bouteille de chlore ou des raccords.

Menoméirede pressionde | dindication de la pression dans le réservoir de chiore gazeux (option)
la bouteille (option)

Soupape de décharge de pour la protection du drcuit de dépression contre les surpressions, méme
sécurité lorsque le clapet d'admission est fortement encrassé.

Débitmetre Monté directerent sur e pré-régulateurr afin de véifier la quantté de gas
soutiré. (en option un vemier de réglage peut éfre installé)

L'hydro-gjecteur est concu en tant qu'appareil distinct. La structure de linstallation peut ainsi étre adaptée

Homis les ééments de construction genéralement nécessaires, de nombreux dispositifs supplémentaires
judicieux sont disponibles comme p. ex des blocs distributeurs répartissent le flux de chlore gazeux sur
plusieurs points de dosage et les clapets de retenue qui augmentent la sécurité de linstallation sensiblement
au-dessus des criteres exigés dans les prescriptions. Un inverseur de batterie automatique est nécessaire pour
une alimentation continue en chlore méme lorsque les récipients se vident. Il exste differentes versions, une
version jusqua 10 kg/h fonctionne méme sans énergie auxiliaire. Des vannes de régulation 8 commande
électrique sont installées dans la conduite de dépression en un endroit quelconque entre le debitmetre et le
clapet antHretour de lhydro-&ecteur. |l est ainsi possible de réaliser des installations a fonctionnement
autormatique.

5. Installation

Linstallation des appareis a chiore s'effectue généralement dapreés les schémeas du bureau détudes. Des
schémas dinstallation exemplaires sont illustrés au chapitre 12.

En plus des éventuelles directives locales, il faut également respecter la Directive de prévention des accidents
BGV D5 lors de linstallation. Linstallation doit étre réalisée par un personnel spécialisé, car de petits défauts
dans la structure de finstallation peuvent déja provoquer des erreurs de dosage et parfois méme la destruction
des appareils.

Il faut toujours utiliser des outils appropriés pour linstallation. Le serrage des écrous d'accouplement, par
exemple, doit étre effectué avec une deuxiéme clé pour maintenir lappareil éviter quil ne toume. Le cas
contraire, les contraintes meécaniques risquent dendommeager les composants. Il faut graisser tous les filetages
avant le montage. La pate de montage ou la graisse téflon s'avérera idéale.

REMARQUE!
La vaseline ne convient pas pour graisser les composants dans une instaliation de chiore gazeux Leffet
hygroscopique du chlore gazeux extrait leau qui se trouve dans la vaseline et elle durcit.

Tous les appareils doivent toujours étre montes dans la position illusirée dans les exemples dinstallation. Le
cas contraire, des erreurs de fonctionnement ou méme une destruction des appareils par le chlore liquide ne
peuvent pas étre exclues.



5.1 Alimentation en chlore

5.1.1 Limitation de la quantité prélevée

Le volume horaire maximum pouvant étre préleve dune boutellle de chlore est €gal a 1% du contenu initial du
récipient. Dans le cas contraire, l'extraction dénergie qui a lieu lors de Iévaporation du chlore risque de faire
givrer la bouteille. La conseégquence en serait une chute de pression non admissible dans le réservoir de chiore.
Ce qui donne p. ex. pour une bouteille de chlore de 49 kg une quantité de prélévement maximale de 490 g
Ch/h a une température de lair de 10°C. Un chauffage de la piece augmente la quantité de prélévement
max. a p. ex. 1 000 g Ch/h a plus de 20°C. Pour des quantites de dosage supérieures, il faut raccorder
plusieurs réservoirs de chlore en mode batterie. On distingue il les batteries de boutelles constituées cote

5.1.2 Batteries de bouteilles en surpression

Le PM 20 C assure des capacités de dosage allant jusquia 4 000 g Chyh. Pour de telles capacités de dosage,
plusieurs récipients de chlore sont branchés en méme temps dans une configuration dite en batterie de
bouteilles.

=
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Fig. 5.1 : schéma de batteries de bouteilles en surpression

Un oollecteur commun relie tous les récipients de chlore en pression, ce qui pemet deffectuer un prélévement
simultané de tous les récipients. Des conduites souples en cuivre (spiralées) sont utilisées pour la liaison
entre la boutellle de chiore et le collecteur. Chaque conduite est équipée a son extrémité d'une vanne auxiliaire
de bouteille qui est fermée lors du changement de bouitellle afin d'éviter que du chlore en séchappe du
systeme de surpression.



5.1.3 Remarques a propos des tanks de chlore

Des cuves de chiore sont frequemment utiisées lorsque les capadités de dosage sont plus importantes. Le
prélevement autorisé dune cuve de 1 000 kg, suivant la température ambiante, est au maximum de
10kg/h de chlore gazeux (5°C : 3kgh, 10°C : Skgh, 20°C : 10kg/h). Les cuves de chlore possedent deux
raccords, un pour le prélévement sous forme gazeuse et un pour le prélevement sous forme liquide. Pour
savorr quel raccord est utilisé pour quel type de prélevement, il faut s'adresser au foumisseur de la cuve.
Dans certains

pays, les cuves possedent des soupapes en haut néanmoins prévues pour le prélevement de liquides. La figure
suivante représente un exemple de cuve allemande.
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Fig. 5.2 : (1) Prélévement sous forme gazeuse, (2) Marquage sur la cuve, (3) Prélévement sous forme liquide

La cuve est toumée sur son socle de maniere a ce que la conduite montant dans la cuve se trouve en position
verticale (marquage horizontal sur la cuve). La position des vannes de raccordement n'est ici pas prise en
compte, car elles sont généralement disposées en diagonale.

ATTENTION

Ne jamais monter le régulateur a dépression directement sur la cuve de chlore.

Apres le transport, la conduite montante est généralement rempilie de chlore liquide. Il est nécessaire dinstaller
un pare-gouttes afin que le chlore liquide ne pénétre pas dans les appareils de dosage. Un élément chauffant
pour evaporer les gouttelettes de liquide est conselille.
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Fig. 5.3 : Montage de la cuve

5.2 Pose des conduites

Les conduites utiisées pour le chlore gazeux sont des conduites en métal et des conduites en matiére plasti-
que. |l faut toujours utiliser des conduites en métal dans la zone de surpression, dans la zone de dépression ce
sont des conduites en matiere plastique qui sont de préférence instaliées.

5.2.1 Conduites de surpression

Les appareils de dosage du chlore gazeux sont parfaitement adaptés au chlore gazeux. De nombreux apparells
sont toutefois comodés chimiquement par le chlore liquide. Il faut donc éviter la pénétration de chiore liquide
dans les appareils. Les conduites de surpression doivent toujours étre posées verticalement en direction des



appareis de dosage. La méme regle s'applique aux conduites souples. Il faut donc que les spires des tubes
spiralés soient placées en position horizontale! Les gouttes de condensation peuvent ainsi revenir dans la
bouteille.
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Fig. 54 : dmensionnement comrect des conduites

Les varnations de température peuvent provoquer une condensation du chiore gazeux dans le systeme a
surpression et produire ainsi du chlore liquide. Il faut donc velller a une température réguliere du local. Le
chauffage du local est recommandé. Si, pour des raisons consfructives, il est impossible de maintenir une
température réguliere dans le local, il faut alors utiliser un réducteur de pression. Celuici rabaisse la tem-
pérature a laquelle commence la condensation. Si nécessaire, il faut chauffer le chlore a l'aide d'un groupe
de chauffage pour chlore avant qu'il ne pénétre dans lappareil de dosage. |l est alors possible d'utiliser un
pare-gouttes chauffant.

Fig. 5.5 : Montage de la bouteille

Des conduites en acier étiré sont utiisées comme conduites rigides dans la zone de surpression. Aucune
protection anticorrosion inteme n'est requise, car lacier (par exemple St 37-2 ou St 35.8) est chimiquement
résistant au chiore. Il faut absolument éviter la pénétration dhumidité en raison de la formation d'acide
chlorhydrique. Des gamitures plates sont utilisées pour le raccordement des conduites flexibles. La durée de
vie des spirales est limitée en raison des contraintes mécaniques auxquelles ils sont soumis. La directive de
prévention des accidents BGV D5, par exemple, préconise de remplacer ces conduiites au moins tous les deux
ans.



5.2.2 Conduites de dépression

Les conduites utiisées pour la partie dépression sont des tubes en PVC rigides et des tuyaux souples en
polyethylene (PE). Les tuyaux souples en PVC ne sont pas compatibles pour la dépression. Les textles amés
qui rendent le tuyau insensible au vide sont attaqués par le chlore gazeux diffusé. La condensation du chlore
gazeux dans les conduites de dépression est exclue en raison de la faible pression qui y regne. Elle ne peut se
produire qua moins de -30 °C. Mais la température ne doit jamais chuter aussi bas, rien quen raison de la
fragilisation des matériaux. L’hydro-njecteur produit la dépression nécessaire au transport du chlore gazeux.
En théorie, la dépression maximale peut étre de 1 bar, mais pour des raisons techniques lhydro-injecteur
produit une dépression inféneure. Par conséquent, la chute de pression liée au frotiement sur les conduites de
dépression doit étre au maximum de 50 mbar. Le tableau suivant indique la section de conduite nécessaire en
fonction de la longueur des conduites et de la quantité a doser.

Longueur de tuyau Raccord de la conduite de dépression
max.

d 810 mm d 1216 mm
10m 7 kg Cl2/h 20 kg CI2/h
20m 5kg Cl2/h 15kg Cl2/h
50 m 3kg Cl2h 9kg Cl2h
100 m 2kg Cl2h 6 kg Cl2/h

Tab. 5.1: Longueur max. des conduites de dépression

Le débit total de chlore gazeux est déterminant pour le dmensionnement de la conduite. Si la conduite ne se
divise en deux branches qua une courte distance avant le point de dosage, il faut alors concevoir la conduite
longue en fonction du deébit total de chlore gazeux.

Fig. 5.6 : exemple dinstallation de la conduite a dépression

Dans cet exemple, la longue distance est réalisée en DN12 et les raccords relativement courts vers les
appareils sont réalisés avec du tuyau en PE- 8/10.

5.3 Montage des appareils

5.3.1 Montage du régulateur a dépression

Les bouteilles de chlore doivent étre montées a laide de supports appropnés et fixés au mur. Avant d'étre
raccordées aux appareils, les bouteilles de chlore doivent avoir atteint la température du local et le contenu
des bouteilles doit s'‘étre stabilisé apres le transport. En cas d'utiisation de cuves de chlore, il faut tout d'abord



toumer la cuve sur son socle afin que le marguage sott en position horizontale (voir indications du
constructeur). Le raccord du haut est généralement utlisé pour le prélevement sous forme gazeuse (voir aussi
5.1.3 Remarques a propos des cuves de chiore).



Les régulateurs a dépression sont soit fixés directement sur le robinet de la bouteille de chlore, soit surun
support mural. Sile régulateur a dépression est monté sur la boutellle, il est recommandé dinstaller un support
mural en PVC au-dessus de la bouteile de chlore. Le régulateur a dépression y sera fixé pendant les change-
ments de bouteille, ce qui protégera le raccord de la bouteille contre la pénétration dhumidité. Les joints des
raccords en PTFE special ne doivent plus étre enduits de graisse de silicone. Ces joints ne doivent également
étre utilisés qu'une seule fois. L'écrou d'accouplement du raccord de la bouteille est serré raisonnablement
tout en maintenant fappareil avec une deuxieme clé a fourche afin quil ne toume pas.
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Fig. 5.7 : montage

le debitmeétre est monte a la verticale avec le raccord de dosage orienté vers le hatt.

Le raccord de décharge de la soupape de sécurité est Iui aussi un raccord pour tuyau. Le tuyau raccordé doit
déboucher a proximité du détecteur de gaz afin que le signal dalamme se déclenche le plus rapidement
possible en cas de défaut. L'utiisation dune cartouche a charbons actifs a la sortie de la soupape de sécurité
évite les alarmes intempestives provoquées par les brefs chocs de pression liés au fonctionnement.

Le raccord déchappement est de préférence acheminé a proximité du capteur de gaz qui peut alors
déclencher immeédiatement une alamme en cas danomalie. L'utilisation d'une cartouche au charbon actif a la
sortie de la soupape de décharge de sécurité évite les alarmes intempestives provoquées par les brefs chocs
de pression liés au foncionnement. La cartouche au charbon actif est raccordée a laide dun tuyau en PVC. Au
premier contact avec du chlore, son aspect transparent devient laiteux et signale ainsi la présence dune
fuite.



6. Mise en service

6.1 Contrdle de I'étanchéité

Il faut controler [étanchéite de toutes les parties de [linstallation avant de procéder a la mise en service.
. Les parties de linstallation qui sont sous surpression et sous dépression doivent ici étre considérées de
" la méme maniere.

'ATTENTION!
Avant de lancer lessai d'étanchéité, il faut vérifier l[équipement de protection individuel.

6.1.1 Conduites de surpression

En cas de regulateur a depression directement monte sur la bouteille, le systeme de surpression se imite au
raccord de bouteille et au clapet d'admission. Sur toutes les autres installations, le réseau de conduites doit
étre inspecté jusquau régulateur a dépression. Avant de lancer lessai détanchéité, il faut vérifier
léquipement de protection individuel.

Pour [essai d'étanchéité, il faut lentement ouvrir la bouteille de chiore et la refermer. Tous les points de
raccordement sont controlés avec de la vapeur dammoniac (=solution dhydroxyde d'ammonium). Pulvériser

. de lammoniac a proximité du raccord en pompant légerement avec la bouteille dammoniac ou
maintenir un chiffon imprégné d'ammoniac a proximité du raccord. Les fuites de chlore gazeux forment
\, un brouillard bien visible au contact de fammoniac. En cas de réussite du premier essal, la bouteille

Y peut étre entierement ouverte et a nouveau contrlée a la vapeur dammoniac.

ATTENTION !
Ne pas faire tomber de gouttes d 'ammoniac sur les appareils. Ce qui entraine une puissante attaque chimi-
que. La réaction ne se vot quavec ke gaz! Sides gouttelettes devaient néanmoains se former, i faut les essuyer
immeédiatement a laide d'un chiffon.

Du fait de la nature trés comosive du chlore gazeux humide, toutes les fuites s'accentuent au cours du temps. |l
faut donc éliminer toutes les fuites méme les plus petites.

6.1.2 Conduites de dépression

Les fuites dans les conduites de dépression ne sont pas prises en compte en fonctionnement nomal, car le
chlore gazeux ne s'en échappe pas mais de [air y est aspire. Mais de l'humidité penetre en méme temps dans
les conduites qui, combinée avec e chiore gazeux, forme des dépdis néfastes. Il faut donc également contrdler
minutieusement [étanchéité des conduites de dépression. Mettre lhydro-njecteur en marche en
maintenant la vanne de la bouteille fermée. La bille dans le débitmétre doit simmobiliser aprés un court
instant. Dans le cas contraire, il faut rechercher et éliminer les fuites sur tous les composants jusquau régulateur
a dépression. Apres avoir aété hydro-njecteur et si le dapet anti retour de I'hydro-injecteur fonctionne
bien, il ne doit plus y avoir deau qui pénetre dans la conduite de dépression. Reportez-vous a la section 9 :
Maintenance pour la recherche des défauts de chacun des composants.

6.2 Mise en route de l'installation

Pour démarrer linstallation, il faut tout d'abord ouwrir la vanne principale du réservoir de chlore. Il faut ensuite
ouvrir la vanne du point dinjection et mettre en marche [alimentation deau motrice. Si les conditions de
fonctionnement sont correctes, une dépression est créée dans rhydro-injecteur, laquelle se reproduit jusquiau
régulateur a depression par le biais du clapet anti-etour et de la conduite de dépression et ouvre le clapet
d'admission du chiore, Le chlore gazeux sous pression est réduit en dépression dans le dapet dadmission. La
quantité de chlore gazeux se regle au niveau de la vanne a pointeau du débitmeétre et du rebord supérieur
de la bille. Dans le cas des installations a régulation automatique, la vanne de régulation est initialement
bloquée a une ouverture de 100 % puis le fiux de chlore gazeux est régle avec la vanne manuelle. Dés que
les prélevements manuels dans leau traitée révelent une teneur en chiore, lapparei de mesure est calibre et
linstallation est basculée en fonctionnement automatique.



7. Fonctionnement

Lorsque linstallation fonctionne normalement, le fiux de chlore gazeux est régle soit automatiquement par le
biais de la vanne de régulation, sot manuellement sur la vanne de réglage du débitmétre. Sur les installations
automatiques, il faut controler régulierement lamplificateur de mesure en effectuant des mesures
comparatives indépendantes et le calibrer si nécessaire.

7.1 Remplacement de la bouteille

Les bouteilles vides sont signalées par la chute de pression sur le manomeétre. Si les boutellles sont montées
en batterie, il ne faut remplacer que des batteries completes. Cest la seule maniere de garantir un
fonctionnement optimal du prélevement paraliele. Toutes les bouteiles doivent avoir la méme température.
Procédez comme suit pour changer de bouteille:

e Femmer la vanne de la bouteille (et éventuellement la vanne auxiliaire)

e Aspirer les éventuels résidus de chlore avec fhydro-injecteur jusqua ce que la bille dans le débitmetre
soit immobile a 0 gr/.

e Dessermerlécrou daccouplement du raccord de la bouteille et retirer fancien joint de la bouteille.

(Attention : ne pas endommager la surface d'étancheite !)

e  Obturer le raccord de [apparel de dosage (avec un bouchon en PVC-ou en le posant surle support

mua-en PVC)

Fermer le manchon de raccordement de la bouteille

Poser un capuchon de protection sur la vanne de la bouteille (enduire si possible e filet avec de la graisse
de téflonnée)

o Remplacer la bouteille de chlore.

e Avant de raccorder la bouteille neuve, poser celle-ci dans son support mural et la bloquer afin quelle ne
puisse pas chuter. Le contenu de la bouteile doit sétre stabilisé. La bouteile doit avoir atteint la
température du local avant d'étre raccordée a un appareil de dosage.

e  Lesjoints des raccords en PTFE spécial ne doivent plus éfre enduits de graisse de siicone. Ces joints ne
doivent également étre utilisés qu'une seule fois.

e Effectuer un controle d'étanchéité avec de la vapeur dammoniac. (voir 5.1.1)



8. Arrét de l'installation

Pour une bréve interruption du fonctionnement, fermer les vannes des bouitellles et vider les conduites avec
Ihydro-injecteur jusqu'a ce la bille dans le débitmetre affiche un débit nul. Couper ensuite l'eau motrice et
fermer les robinets d'arét avant et aprés hydro-injecteur. Pour un amét prolongé du fonctionnement (par
exemple pendant Fhiver dans les piscines en plein air), il faut effectuer les opérations suivantes pour protéger
les appareils:

e Rincertoutes les conduites (conduttes de surpression et de depression) avec de [air sec et déshuile ou de

lazote pendant 5 minutes environ.

o Femerles résenvoirs de chiore. ll faut également metire en place le capuchon de protection du fiet du
raccord.

e Silelocal nest pas chauffé ou sl est humide, démonter au moins le régulateur a dépression et le stocker
en un endroit sec.

o Deémonter si possible tous les appareils et procéder a leur entretien. Tout en veillant a frotter tous les
fletages en dehors de la zone en contact avec le chlore gazeux avec de la pate de montage et a enduire
les autres filetages et elastomeres dun léger fim de lubrifiant au Téflon. Mais il est également possible
dtiliser de la graisse de silicone.

o Femertous les raccords sur les appareils et les conduites afin dempécher toute pénétration dhumidité
qui risquerait de provoquer des dégats sur les appareils.

Vider toutes les conduites contenant de 'eau s'il y a risque de gel.

Amener toutes les vannes en position centrale afin quelles puissent étre actionnées dans les deux sens
lors de la remise en senvice. Si toutes ces opérations sont soigneusement respectées lors de lamét, la
remise en service ne posera aucune difficulté particuliére méme aprés une période prolongée.



9. Entretien
Une maintenance réguliere évite les ennuis!
Il est recommandé de prendre un contrat de maintenance.

Dans la mesure ol des intervalles dentretien plus courts ne sont pas prescrits par des lois/prescriptions (p. ex.
GUV-V D 5) ou dautres annotations, il faut faire faire entretenir et controler tous les appareils de dosage de
chiore gazeux du fabricant au moins 1 fois par an par une entreprise spécialisée reconnue. De préférence au
début dune période de forte sollicitation avant une mise hors service ou une remise en service. ll faut dans
tous les cas fermer les réservoirs de chlore avant de travailler sur linstallation de dosage de chlore. Vider
linstallation avec 'hydro-injecteur jusqu'a ce que le débitmetre indique un débit nul.

La maintenance comprend le démontage du régulateur a dépression, son nettoyage et le remplacement
des pieces dusure. Tous les autres composants sont soumis a un contrdle visuel et remplacés au besoin.
Les pieoes dusure courantes sont regroupees dans le kit dentretien . L'eau chaude ou falcool isopropylique
conviennent bien pour le nettoyage des composants. Les composants doivent étre bien secs avant leur
remontage. Enduire les joints et les membranes dun mince film de lubrifiant au Téflon®™ ou de graisse de
silicone. Ne jamais utlliser de la vaseline. L'extraction de 'humidité provoque son durcissement, ce qui
risque de provoquer des défauts de fonctionnement. Les joints au niveau du dapet dadmission sont mise
en ceuvre a sec. Lhumidité peut chimiquement attaquer les ressorts de compression. Ne jamais comprimer
entierement les ressorts de compression pour les controler. ls subiraient alors une contrainte excessive.
Pour l'entretien, utiliser le kit de maintenance annuelle ci-dessous.

Composition du Kit de maintenance.

Pos. Description Qté
01 Joint torique 2
02 Joint torique 1
03 Joint torique 1
04 Joint torique 1
05 Joint torigue 3
06 Joint torique 1
07 Joint torique 1
08 Joint torique 2
09 Joint torique 2
10 Joint torique 1
11 Membrane PM20 1
12 Joint torique 2
13 Joint torigue PTFE bouteille CI2 10
14 Raccord droit d8/d10 R1/4" 2
15 Plague support en monel d12.8 1
16 Filtre en PTFE 1
17 Plaque support filtre 1
18 Siege de soupape M10.5x1.75 1

9.1 Démontage du pré-régulateur a dépression
9.1.1 Démontage du boitier de dépression

Tirer pour sortir le bouton de réenclenchement Rep.19 et enlever a laide dun toumevis plat la plaque
frontale.



Remplacer la membrane Rep.11

Démonter le verre de mesure en dévissant les vis Rep. 29 et le nettoyer (eau chaude, chiffon. ..) remplacer
les joints.



9.1.2 Montage du boitier de dépression

Enduire les bourrelets de la membrane de Iubrifiant au Téflon® avant de poser la membrane dans le disque de
membrane. La membrane ne devant pas se voiler. Enduire les joints toriques de lubrifiant au Téflon”
Veilllez a ce quaucune trace dhumidité ne soit décelée lors du remontage des pieces.

9.1.3 Démontage du clapet d'admission

Commencer par séparer le clapet dadmission de la partie dépression en plastique en desserrant les deux vis
Rep. 25.



Demonter la soupape a laide d’'une pince et un toumevis plat



ATTENTION!
Ne pas intervertir le flotteur avec celui des debitmetres ni fabimer! Velller a la bonne mise en place des joints
toriques lors de linstallation du débitmetre dans son boitier.

9.2 Controle

9.2.1 Contrdle du clapet d'admission

Le clapet dadmission est le clapet de sécurité proprement dit de toute linstallation de chloration. Il faut
donc le contrdler avec un soin particulier. Le confrdle s'effectue avec de lair comprime sec et déshuilé ou de
[azote. Metire en pression la soupape dentrée puis vérifier gu'aucune perte de pression n'est constatée au
bout d'environ 10min.

9.2.2 Controle du régulateur a dépression complet

Il faut contréler l'étanchéité du régulateur a dépression complet. Pour ce faire, monter le régulateur a dépres-
sion sur le support mural ou sur une bouteille de chlore fermée et poser le tuyau de dosage vers Thydro-
gecteur.

Aprés la mise en marche de lhydro-€ecteur la bille dans le débitmétre monte, redescend lentement et
indique zéro apres un court instant. Une indication differente de zero sur le débitmetre signale la présence
dune fuite dans le systeme par laquelle de lair y pénetre.

9.2.2 Contréle de la soupape de décharge de sécurité

Pour ce faire, le pré-régulateur est monté sur une boutellle de chlore fermée, a louverture de la bouteille
de chlore verifier a laide dammoniaque qu'aucune fuite de chlore n'est constatée au niveau de lévent.

Port du masque a gaz obligatoire pour cette opération




10. Dépannage

Nature du

défaut Cause possible Elimination du défaut
Bouteille de chlore vide Brancher une nouvelle bouteille
Bouteille de chlore fermeée Ouvrir la vanne de la bouteille
Le circuit de dépression n'est pas Rechercher les points de prise d’air en ouvrant
Lindicat étanche et de l'air est aspiré de lextérieur | Progressivement les vannes et les eliminer
indication
du cato L'inverseur n'a pas basculé sur la Actionner l'inverseur a la main et vérifier son
débitmetre bouteille pleine fonctionnement
es}l Filtre bouché dans le clapet d'admission | Remplacer le filtre
nulle
ou Flotteur bloqué dans le débitmétre Nettoyer le verre de mesure
Trop faible Verifier la pression entrée hydro-€jecteur, purger
Dépression absente ou non suffisante. pompe de surpression, nettoyer le filtre. Voir
notice hydro-éjecteur.
La section des conduites de dépression | Poser des conduites de depression plus grandes
est insuffisante (voir chapitre 5.2.2)
Odeur de Fuite au niveau du raccord de bouteille Remplacer le joint bouteille de chlore (&
chlore dans de chlore remplacer a chaque changement de bouteille)
le local ou , —
slame fuite Le clapet d’admission est encrassé, ce Effcher Ig mam?enanoe du clapet d'admission,
chlore qui provoque une fuite & ‘évent (voir chapitre maintenance).
oIPUEONS | Defaut détanchéite du circuit de o
dans e dépression, 'humidité est précipitée sous Rechercher et éliminer la prise d'air
débitmetre forme de brouillard blanc
' Défaut _ détanchéité > du clapet anti+etour Effectuer la maintenance du dapet antiretour, poser
Présence en raison dun défaut ou de [encrasse- un clapet de retenue.
deaudansle | ment.
circuit de Lextrémité de la conduite dévacuation est Effectuer la maintenance de la soupape de
dépression. immergée et la soupape de décharge decharge de securite et sortir fextiremité de la
de sécurite n'est pas étanche. conduite dévacuation de l'eau.
Volume max autorisé est de 1 % du contenu
Bouteille Ouanite préeve . de la bouteille a fheure. Poser un obturateur
givrée. ' de passage, augmenter latempérature du

local.




Support mural

Un support mural en PVC recoit le régulateur a dépression pendant le changement de
boutelle et feme en méme temps le raccord de pression. Il permet ainsi déviter
efficacement la pénétration dhumidité méme pendant les changements de boutellie.

Cartouche au charbon actif

Des chocs de pression liés au fonctionnement peuvent se produire dans le crcuit de
dépression sur pratiquement toutes les installations. Ceux-ci peuvent alors donner lieu a un bref
declenchement de la soupape de décharge de securite, extrémement sensible et déclencher
ainsi une alame par les détecteurs de fuite de gaz Pour que les detecteurs de fuite de gaz ne
signalent que les « vértables » situations de danger et provoquent les réactions en
conséquences, les alames intempestives mentionnées c-dessus sont évitées par finstallation
d'une cartouche au charbon actif dans la conduite d'échappement. L'alarme de fuite de
chlore n'est déclenchée que lorsque la quantité de gaz évacuée est importante.

Clapet de sécurité retour eau

L'expérience a montré que méme le dapet antHetour dhydro-&ecteur le plus perfomant
risquait un jour de présenter un défaut d'étanchéité en raison des impuretés. C'est la raison
pour laquelle linstallation d’'un clapet de sécurité supplémentaire est préconisée dans
certains pays. Il doit empécher efficacement la pénétration deau dans les appareils de
dosage méme en cas de panne. Les appareils risqueraient détre endommageés.



12. Exemples d‘installation

12.1 Installation : 2 bouteilles de chlore - Inverseur automatique en dépression —
Débitmétre de chlore - Hydro-éjecteur — Circuit eau motrice :
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Fig. 1213
1_Bouteille de chlore 2_ Pré-régulateur 3_ Inverseur automatique
4 Tuyauterie souple PE 5 Débitmeétre 6 Hydro-gjecteur
7 _Pompe de surpression 8_ Alimentation eau motrice 9 Canalisation d'injection

12.2 Fonctionnement en batterie - Collecteur et un pré-régulateur a dépression
par batterie
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Fig. 122

1_ Bouteille de chlore 2_Collecteur 3 bouteilles 3 _Pré-régulateur

4 Inverseur automatique 5 Tuyauterie souple PE 6 _ Debitmeétre

7 _Hydro-gjecteur 8 Pompe de surpression 9 Alimentation eau motrice

10_Canalisation d'injection
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